COMMENT PEUT-ON DECRIRE
LE MOUVEMENT D’UN OBJET ?

I. En mouvement ou immobile ?
1-Une situation peu banale...

A I’issue d’un voyage Paris-Lyon en wagon-restaurant, un voyageur gourmand confie &
un ami venu I’accueillir :
-Quel régal, j’ai dégusté le hors d’ceuvre a Montereau, I’escalope du chef a Dijon et la
creme caramel a Méacon. Une aventure gastronomique a deux cents a I’heure.
-Arréte ton char, lui répond son ami, pendant tout ce temps tu es resté vissé sur ton siege,
en fait tu as passé deux heures immobile.
Par le plus pur des hasards, ils furent entendus d’un professeur de physique, présent sur
le quai, qui leur tint ce langage :
- Vous parlez tous deux du méme événement que vous interprétez différemment. Eh
bien ! Vous avez tous deux, a la fois raison et tort.

.D’aprés un article du n ° 14 (avril 82) de la revue ““ca m’intéresse”

(@ Pourquoi les deux amis ont-ils raison ?
Par rapport a la carte de France, il est vrai que le gourmand était a Montereau au
debut du repas puis a Dijon au milieu.
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@ Pourquoi les deux amis ont-ils tort ?
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Le gourmand a tord de dire qu’il a bougeé car il n’a pas quitté son siege dans le train.
Son amis a tord de dire qu’il est reste immobile car il s’est déplacé géographiguement

anCrannn
CITT TAUITGUT.,

@ L’avis du physicien.
Le mopvementdgn objet doit se decrire par rapport a knautre objet

appelélreterentiek

Le mouvement d’un objet esLdéeﬂx—pappappL)rt au-référentiel choisi.
donc
*Par rapport aufréférentigl train, le gastronome est Immobile / En mouvement.
*Par rapport aulréférentiel sol, le gastronome est Immobile / En mouvement.

Exercice : Lorsqu’une
reférentiel est-elle e
immobile

1T 3 euT, par rapport a quel
ar rapport a I’extériedr de I’ascenseur

Question de réflexion : Peut-on étre immobile lorsqu’on est un habitant de la planete
Terre ?
Fournir une reponse argumentee. o
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COMMENT PEUT-ON DECRIRE
LE MOUVEMENT D’UN OBJET ?

2-Trajectoire d’un objet :

Définition : La trajectoire d’un objet est I’ensemble des positions occupées par cet
objet lors de son mouvement.

Travaux pratiques:

Objectif : Déterminer la nature de différents mouvements a I’aide d’une technique d’observation de mouvement.

Au cours de son déplacement, un mobile (objet en mouvement) peut se déplacer a vitesse
constante ou changer de vitesse. Afin de détecter ces changements, il faut donc connaitre les
positions du mobile au cours du temps. Lorsqu’une caméra vidéo enregistre le mouvement
d’un mobile, elle enregistre en fait une image toutes les 40 ms. En faisant défiler le film
image par image, il est ainsi possible de déterminer la position du mobile toutes les 40 ms et
donc d’observer I’évolution de sa vitesse.

Exploitation :
Trajectoire du pendule
ePar rapport a quel référentiel s’est-on placé
pour obtenir cette trajectoire ?
Par rapport au fond de la piéce
Arc de cercle
eDessiner cette trajectoire, indiquer par une fleche
le sens du mouvement.

e Quelle durée sépare deux positions du pendule ?

40 ms

o Commentvarie Fecartentretespesttiens du pendule lors de sa descente ?
L"écart augmente.

-Comment-varieHécartentre-tespeositions du pendule lors de sa remontée ?
L’écart diminue

e Compléter :

Le pendule parcourt des distances de-plus-en-pluslongue pendant la méme durée de
40ms

au cours de sa descente donc sa vitesse augmente_Par conséqguient, au cours de la
descente,

le mouvement est accéléré par rapport au réfgrentiel de la piece.

Le pendule parcqurt dgs distances de plus en plug courte Qﬁndant la méme durée de
40ms

au cours de sa remontée, donc sa vitesse diminue Par conséquent, au cours de la

remontée
=2 Physique Chimie 3eme
16vA3IQRent est ralenti par rappo%ﬂléﬁﬂeéeﬂbel de la piéce. 2
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Exercices corrigés 6 a 8 page 92

K mots croisés

Recopie et compléte la grille. 1

1. Adjectif signifiant que I'état de mouvement d'un
objet ne peut se définir que par rapport & un autre.

2. Etat d'un objet immobile par rapport & un autre
objet.

3. Ensemble des positions occupées par un point au
cours d'un mouvement.

4. ll indique |'ordre dans lequel un objet parcourt une
série de positions.

En mouvement ou au repos? (Ex. 7 et l-}

ﬂ Le chef de gare (A) reste immobile sur le quai. Le
train démarre. Le passager (B) reste assis dans le train
et regarde I'horloge (C).

Précise I'état de mouvement ou de repos de A, B et C
dans les cas suivants:

a. A par rapport a B, puis A par rapport & C;
b. B par rapport a A, puis B par rapport 4 C;
¢. C par rapport a A, puis C par rapport a B,

8 ] Recopie et compléte le tableau en indiquant I'état
de mouvement ou de repos d'un objet (A, B ou C) par
rapport a un autre (A, B ou C).

En mouvement
ou au repos A B C
:plrrlggul_'!i

|B Mouvement |

6. 1.Relatif; 2. Repos; 3. Trajectoire; 4. Sens.

7. a.Aest en mouvement par rapport a B, mais au repos par
rapport a C.

b. B est en mouvement par rapport a A et a C.

. Cest au repos par rapport a A, mais en mouvement
par rapport a B.

B

En mouvement ou au repos A B C
par rapport &
A Repos Mouvement | Mouvement

B Mouvement Repos Repos

4 Mouvement Repos Repos

16-mai-05 Physique thmie 3eme
Chapitre 10
Le mouvement d’un objet



Exercices corrigés 9 a 12 page 93

ﬂ Un train démarre

Deux trains A et B stationnent l'un a cité de l'autre
dans une gare. Au coup de sifflet du chef de gare, I'un
des deux trains démarre, Un passager du train A fixe
une voiture du train B et la voit se déplacer. Il en déduit
que c'est le train B qui a démarré.

a. Explique pourquoi sa conclusion est erronée.
b. Indique ce qu'il doit observer pour savoir avec certi-
tude quel est le train qui a démarré.

IZIEI Décris un mouvement
Observe ces schémas re-

= es e
présentant les positions
occupées par une balle au ok e
cours de deux mouve-
men.ts nﬂtéls A et B. &3 ®3
Precise, puis compare
dans chaquel cas : . &t
a. les trajectoires du
centre de |a balle: o1 o
b. le sens du mouvement
de la balle. & 8
) une roue de bicyclette
Observe cette roue de bicy-

dlette en train de tourner et
photographiée avec un
long temps de pose. Deux
DEL (une rouge et une
jaune) allumées sont fixées
SUr Ses rayons.

a. Précise si une DEL est en
mouvement ou au repos
par rapport a la roue.

b. Précise si une DEL est en mouvement ou au repos
par rapport a l'autre DEL.

¢ Décris |a trajectoire des deux DEL par rapport a l'axe de
la roue et déduis-en le type de mouvement de la roue.

EE] Translation ou rotation?

Indique le type de mouvement (translation ou rotation)
de chacun des objets suivants:

a. les aiguilles d'une montre;

b. un ascenseur qui monte;

C. une porte qui coulisse ;

d. le balancier d'une horloge ;

e. une marche d'escalier mécanique en fonctionnement;
f. les pales d'une éolienne.
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9. a Letrain B est en mouvement par rapport au train A,
mais il peut étre au repos par rapport au quai de la gare.
b. Il doit regarder le quai de la gare.

10. a. Dans les deux cas, la trajectoire est rectiligne.
b. Cas A: du bas vers le haut; cas B: du haut vers le bas.

. a. Les deux DEL sont au repos par rapport a la roue.

b. Une DEL est au repos par rapport & |'autre DEL.

€. La trajectoire de chague DEL est un cercle centré sur
I'axe de la roue, Donc le mouvement de la roue est un mou-
vement de rotation

12. a. Les aiguilles d'une montre ont un mouvement de rota-
tion.

b. Un ascenseur qui monte a un mouvement de translation.

€. Une porte qui coulisse a un mouvement de translation.

d. Le balancier d'une horloge a un mouvement de rota-
tion.

&, Une marche d'escalier meécanigue en fonctionnement
4 un mouvement de translation.

f. Les pales d'une éolienne ont un mouvement de rota-
tion.
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Exercices corrigés 13 a 16 page 92

; = 1. a. La Terre est au repos par rapport & un satellite géo-
m Lobjet de référence stationnaire,
Indique dans chaque cas un objet de référence.  b.La Terre est en mouvement par rapport au Soleil.
possible. | ¢ Unéléve assis sur une chaise est au repos par rapport
a. La Terre est au repos. | $la chaise. . .
b Lo Tarme aet & motvament: d. Un élé'.rel assis sur une chaise est en mouvement par
Z | rapport au Soleil.

€. Un éléve assis sur une chaise est au repos.

: : |
d. Un éléve assis sur une chaise est en mouvement. | 44, a. Chaque passager voit Iautre passager immobile en face
de lui.
m En voiture b. Ces passagers sont au repos |'un par rapport a I'autre.

. ¢. lls doivent regarder la route.
Sur l'autoroute, deux voitures roulent I'une & cité de

I'autre avec la méme vitesse. Le passager arriére d'une - %5, 2. La trajectoire de la balle vue par Benjamin est la tra-
voiture regarde le passager arriére de I'autre voiture. | lectnire 1

a. Indique ce que voit chaque passager, b. La trajectoire de la balle vue par Benjamin, lorsque

b. Déduis-en si ces passagers sont en mouvement oy  <S/ui-Ci ralentit, est la trajectoire 2.

[J‘ N k. "
au ekl i _fﬁPP"-'-'!'t & Fautre 16. a. La DEL présente une telle trajectoire par rapport 4 la
¢. Précise ce qu'ils doivent observer pour se rendre | 4o

compte qu'ils se déplacent. b.

I choisis la bonne trajectoire /

Pierre et Benjamin roulent a bicydette cote a cite et & A
la méme allure. Pierre lache une balle.

a. Parmi les trois schémas ci-dessous, cite celui qui
représente la trajectoire de la balle vue par Benjamin.

b. Cite celui qui représente |a trajectoire de la balle vue
par Benjamin lorsque celui-ci ralentit.

e

0 une cycloide

Une DEL est fixée sur un rayon d'une roue de bicyclette.
Lorsque la bicyclette roule sur une route, la DEL a une
trajectoire particuliére, appelée cycloide (voir schéma
ci-dessous).

N

a. Précise par rapport & quoi la DEL présente une telle
trajectoire.

b. Dessine la trajectoire de la DEL par rapport 4 'axe de
la roue.
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