
Physique chimie 4 eme
Chapitre 8

L’Œil un détecteur de lumière

Plan du cours:
I - Quelques expériences
II - Un détecteur de lumière particulier : l’œil.
III - Illusions d'optique et persistance RÉTINIENNE.

Exercices:
• 8 a 13  livre BORDAS page 110
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OEIL ET VISION

+ Le cœur d'une salade est blanc.
+ Si on ouvre un appareil photographique contenant une pellicule, celle-ci devient inutilisable.
+Au cours d'une journée l'orientation de la fleur de tournesol change.
+ Certaines calculettes fonctionnent sans pile.
La feuille de salade, la pellicule photographique, la fleur de tournesol et certaines calculettes possèdent une 
propriété commune, laquelle ?
Tout ces objets sont sensibles a la lumière.

I - Quelques expériences.
Expérience 1

Expérience 2

Matériel : deux tubes à essais sur support,un compte-gouttes, un cache tube, 
solutions de nitrate d'argent et de chlorure de sodium.
Mode opératoire : fabriquer du chlorure d'argent dans chacun des deux tubes à
essais en versant quelques gouttes de la solution de nitrate d'argent sur une 
petite quantité de solution de chlorure de sodium (eau salée).
Après quelques minutes, comparer les contenus des tubes A et B
Fig. 1 page 104 livre BORDAS. Le tube dont le chlorure d’argent a été expose a 
la lumière noirci. 

Que peut-on conclure sur le chlorure d'argent ?
Le chlorure d'argent a subit une réaction chimique provoque par la lumière, on 
dit que c’est un détecteur photochimique. C’est un détecteur de lumière. 

Matériel : une alimentation 6V, une photo résistance, une DEL, une source 
primaire et des fils de connexion.
Mode opératoire :
Réaliser le montage électrique.
Maintenir la photo résistance à l'abri de la lumière avec la main puis l'éclairer 
Observer.
Observations :
La photo résistance laisse passer la lumière quand elle est éclairée. C’est un 
détecteur de lumière. 
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I - Quelques expériences.

Tout ces objet ou substance ont une propriété commune, laquelle ?
Tout ces objets ont une surface sensible a la lumière, ce sont des détecteurs de lumière. 

Un peu de vocabulaire.
Tous les objets, toutes les matières qui sont sensible a la lumière qu’ils reçoivent sont des 

photorécepteurs.

II - Un détecteur de lumière particulier : l’œil.
1. Observations quotidiennes.

• Dans l'obscurité totale ON VOIT / ON VOIT MAL / ON NE VOIT PAS les objets 
qui nous entourent.

• Dans la semi obscurité ON VOIT / ON VOIT MAL / ON NE VOIT PAS les objets 
qui nous entourent.

• À la lumière ON VOIT / ON VOIT MAL / ON NE VOIT PAS les objets qui nous 
entourent.

livre BORDAS page 100-101 Réponses

A Par ou pénètre la lumière dans l’œil ? La lumière pénètre dans l’œil par une ouverture de 
diamètre variable: la pupille

B

D

E

Quel est le rôle des cellules de la rétine qui 
tapissent le fond de l’œil ?

Ce sont les cellules de la rétine qui sont sensible a la 
lumière: a l’intensité de la lumière et a sa couleur

Quel est ce nom ? Les technologies de l’image utilisent de nombreux 
détecteurs.

A quelle condition fonctionnent les 
panneaux solaires qui équipent cette clôture 
électrique ?

Les panneaux solaires doivent être éclairés par la 
lumière solaire.
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II - Un détecteur de lumière particulier : l’œil.

2. Analyser un texte scientifique.
Lire attentivement le texte ci-dessous et souligner les mots ou expressions montrant que l'œil est un 
détecteur de lumière.

La vision des couleurs
La vision des couleurs est le propre de l'homme et de quelques rares animaux comme le singe. Leur rétine comporte deux types 
de récepteurs : les bâtonnets et les cônes. Seuls ces derniers réagissent à la couleur.
Cent vingt millions de bâtonnets
Les bâtonnets occupent surtout les régions périphériques de la rétine. Ils contiennent un pigment qui, excité par la lumière, 
produit une impulsion électrique.
Ce pigment est indistinctement sensible à toutes les radiations lumineuses, et réagit aussi en cas de faible éclairement (vision 
crépusculaire). Les bâtonnets ne jouent pas un rôle important dans la vision des couleurs.

Sept millions de cônes
Les cônes sont pour la plupart concentrés dans la zone centrale de la rétine. Ils sont de trois types et chacun d'eux contient un 
pigment différent sensible à un seul type de lumière colorée : rouge, verte, ou bleue. Les cônes sont responsables de la vision 
colorée.

Cent mille couleurs
La lumière rouge provenant d'un objet ne fait réagir que les cônes possédant le pigment sensible au rouge. De même, la lumière 
verte (ou bleue) ne fait réagir que les cônes possédant le pigment sensible au vert (ou au bleu).
La lumière qui atteint l'œil est ainsi décomposée par ces trois types de cônes en trois couleurs lumière primaires. La perception 
que nous en avons n'est pas immédiate : elle résulte de la synthèse des informations envoyées par les cônes jusqu'aux aires 
visuelles du cerveau, à travers le nerf optique.
Ce processus complexe dépend donc à la fois des trois types de cônes répartis sur la rétine , et du traitement que subissent les 
informations reçues par le cerveau. Il nous permet de distinguer les unes des autres plus de cent mille couleurs !
...
Texte extrait du manuel "Sciences Physiques - Classe de 4°" – HATIER

Comment nomme-t-on les récepteurs nécessaires à la vision des couleurs ? –Ces récepteurs sont-ils 
identiques ?  Pourquoi ?
Les récepteurs nécessaires à la vision des couleurs sont les cônes. Il y en a trois types selon qu’ils sont 
sensibles au rouge, vert ou bleue.

Comment nomme-t-on les récepteurs qui permettent la vision nocturne ?
Les récepteurs qui permettent la vision nocturne sont les bâtonnets.

En dehors de l'œil, quelles sont les parties de notre corps dont dépend notre vision ?
L’information électrique de notre vision transite par le nerf optique jusqu'aux aires visuelles du cerveau.

3. Conclusion.
Pour voir un objet, il est indispensable que la lumière qu'il émet soit captée par notre œil.

ATTENTION Remarque !!
Ce qui vient d'être écrit constitue une condition nécessaire mais non suffisante à la vision d'un objet, en effet il faut aussi que 
l'ensemble constitué par l'œil, le nerf optique et le cerveau fonctionne normalement.

Coupe de l'oeil

Cornée

Pupille
Iris

Rétine
Choroïde
Nerf optique
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III - Illusions d'optique et persistance RÉTINIENNE.

III - Illusions d'optique et persistance RÉTINIENNE.
1. Persistance rétinienne.
La rétine garde en mémoire l’image qu’elle a reçue pendant 0.1 seconde c’est le phénomène de 
persistance rétinienne des impressions lumineuses.
Exemples d’applications : 
Au cinéma, des images légèrement différentes sont projetées successivement tous les 1/24 eme de 
secondes (0.041666 s) : on voit une nouvelle image alors que la précédente n’est pas encore oubliée. Il 
en résulte une impression de continuité semblable aux mouvements réels .
2. Quelques illusions.
Illusion sur les objets

La "fourche du diable« Un triangle impossible à 3 barres                         parallèles ou pas ?
Illusion sur les formes, sur les distances…

Un seul ou deux visages ?                           Une grand-mère ou                   Les deux monstres ont-ils la 
une dame à chapeau ? même taille et la même expression 

Les illusions d'optique sont dues à l’interprétation d'une image par le cerveau et non a l'image formée 
sur la rétine. 

Méthode d’analyse des illusions d’optique page 108 livre BORDAS.
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Exercices corrigés 8 a 11 page 110
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Exercices corrigés 12 a 13 page 110
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